Feinststaub-Abscheidung in der
Ansaugluft fiir Gasturbinen

ie arbeiten nicht selten unter
Srauhen Umgebungsbedingun-
gen, stehen in Wisten oder in Kis-
tenndhe und sind dem permanen-
ten Einfluss von Staub und Feuch-
tigkeit ausgesetzt: Gasturbinen zur
Stromerzeugung und zur Kraft-
Wérme-Kopplung werden — abhan-
gig vom Standort und den jewei-
ligen klimatischen Bedingungen -
von duleren Faktoren in ihrer
Betriebsbereitschaft beeintréchtigt.
In Kistenndhe hat die Ansaugluft
einen hohe Salzgehalt, im Landesin-
neren - insbesondere in Wiistenge-
bieten — erreicht die Staubkonzent-
ration der Ansaugluft kritische
Grenzen. Direkt davon betroffen
sind die Verdichterschaufeln der
Turbinen, deren Oberflache sich
durch Staubanbackungen (Fouling)
verdndern und dadurch den Wir-
kungsgrad der Anlage stark senken
konnen - insbesondere die Gefahr
moglicher Unwucht durch Anba-
ckungen ist hier ein ernstes Risiko.
Eine hohe Luftfeuchtigkeit im
Zusammenspiel mit Salzen oder
anderen aggressiven Stoffen kann
neben Anbackungen auf den
Schaufeln zu beschleunigter Korro-
sion im Bereich der ersten Verdich-
terstufen fiihren. Auch nicht zu
unterschatzen sind die Einflusse der
direkten industriellen Emissionen
im naheren Umfeld, die héaufig
unterschatzt bzw. vernachlassigt
werden, Zu nennen sind hier u.a.
Luftverunreinigungen aus maogli-
chen Rauchgasentschwefelungsan-
lagen, Metalloxide uvm. Gerade
feinste Partikel, die wesentlich fei-
ner sind als ,Ublicher” atmasphéri-
scher Staub, werden in unmittelbar
nachster Nahe erzeugt. Entweder
sind sie sehr fein und blockieren auf
Dauer die Kihlluftschlitze der
Schaufeln oder sie sind abrassiv,
fiihren zu dauerhaftem Materialver-
schlei und beeintrdchtigen nach-
haltig die Laufeigenschaften. Gas-

turbinen selbst erzeugen wahrend
des Betriebes kontinuierlich Koh-
lenwasserstoff in feinster Kornfrak-
tur, der tGber die Ansaugluft in die
Turbine gelangt und sich auf den
Schaufeln ablagert.

Die Wirtschaftlichkeit solcher
Anlagen steht ohne geeignete Par-
tikelabscheidung der Zuluft sehr
schnell auf dem Priifstand. Arbeitet
man mit niedrigen Abscheidegra-
den, erhoht man zwar die Standzei-
ten der Filterelemente, nicht aber
die der Gasturbinen selbst. Ganz im
Gegenteil: Ein Leistungsverlust von
zum Teil 10% und mehr stellt sich
weitaus schneller ein als bei einer
hohen  Abscheideleistung  und
etwas kiirzerer Filterstandzeit. Leis-
tungsdefizite sowie die daraus
resultierenden Stillstandzeiten sind
fur ,vielbeschaftigte" Turbinen
betriebswirtschaftlich gravierend -
die Option, hdhere Abscheideraten
in Ansatz zu bringen, ist hier eine
sehr interessante Alternative.

Mit héherer Abscheideleistung
steigt zwar zwangslaufig auch der
Differenzdruck, jedoch liegen die
hierdurch erzeugten Leistungsver-
luste der Gasturbine eher im Promil-
lebereich. Filtersysteme, die eine
hohe Abscheideleistung und gleich-
zeitig verbesserte Standzeiten bie-
ten, missen zwei- oder dreistufig
ausgelegt sein. Zylindrischen Filter-
patronen kdnnen beispielsweise
mit einem aullen liegenden Filter-
strumpf als wechselbares Vorfilter
und zwei fest eingebauten Falten-
balgen  mit  unterschiedlichen
Abscheidegraden (aullen niedriger,
innen hoher) ausgestattet werden.

Gasturbinen werden U(blicher-
weise ein-, maximal zweimal pro
Jahr fir Wartungsarbeiten abge-
schaltet. Diese Intervalle gelten als
Pramisse fir die Standzeiten der
integrierten  Filtersysteme. Kein
Betreiber wird~ freiwillig seine
Anlage auller Betrieb setzen, nur
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Die Auslegung des Filtersystems fiir Gasturbinen ist

von den individuellen Betriebs- und Umgebungs-
bedingungen abhéngig; der Abscheidegrad ist
maflgebend fir die Standzeit von Turbomaschinen.

um Filter mit schlechten Abscheide-
graden und zu hohen Differenzdrii-
cken auszuwechseln. Moderne Fil-
ter mit hohen Abscheidegraden
missen deshalb Standzeiten bie-
ten, die deutlich langer sind als die
Betriebszyklen der Gasturbinen.

In allen Fallen missen die Filter
mechanisch robust sein, um selbst
in feuchter oder aggressiver Umge-
bung ihre Stabilitdt und Funktion zu
erhalten. Selbst ein sprunghafter
Anstieg des Differenzdrucks jenseits
der Auslegungsdaten darf die Filter
und deren Funktionsweise nicht
beeintrachtigen.

Unter Berilicksichtung der stand-
ortspezifischen Bedingungen wie
Staubgehalt,  Umgebungsbedin-
gungen und Volumenstrom liefert
AirFilt Filtertechnik GmbH individu-
ell angepasste ein- oder mehrstu-
fige Vor-/Feinfilter — wahlweise in
Patronen-, Kassetten-, Paneel- oder
Taschenform. Dafiir steht eine
umfangreiche Palette unterschiedli-
cher Filtermedien zur Auswahl.
Kontakt:

AIRFILT FILTERTECHNIK GmbH,
Robert Werth,

Tel, (02456) 504250,

E-Mail: rw@airfilt.com,
www.airfilt.com
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